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(57) Abstract: The inventive 
device makes it possible to form 
protruding parts (18) teeth, spigots, 
corrugations and the similar on a 
carrier plate (8) of a brake-lining by 
introducing a tool into said carrier 
plate (8) of a brake-lining with the 
aid of a pressure plate (1) and by 
removing said tool from the plate. 
Said tool consists of a number 
of elements (68 to 71) which 
are displaceable in an opposite 
direction towards each other and 
provided with cutting teeth, for 
example with a saw blade. During 
formation of protruding parts, the 
elements (68 to 71) of the tool 
are displaceable on a plane along 
two axes, i.e. along the first axis 
(20) and along the second axis (21) 
which is perpendicular to the first 
axis which coincides or is aligned 
essentially in a perpendicular 
direction with respect to the 
surface of the carrier plate (8) of a 
brake-lining. The inventive device 

also comprises forced guiding means which displace the elements (68 to 71) of the tool in the direction of the second axis, are 
arranged between the pressure plate (1) and the elements (68 to 71) of the tool and ensure a forced motion in the direction of the 
first axis (20). Said guiding means also comprise a wedge slider (64) and a guide slider (52) provided with corresponding inclined 
surfaces (65, 66). A method for simultaneously machining two carrier plates of a brake lining is also disclosed. 
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(57) Zusammenfassung: Es wind eine Krimp-Vorrichtung zum Herausarbeiten von Abstehenden Vorsprungen (18), ZMhnen, Spa- 
nen, Krimpen oder dergleichen aus einer Bremsbelagstragerplatte (8) beschrieben, wobei ein Werkzeug mittels einer Pressplatte 
(1) in die Bremsbelagstragerplatte (8) hineingetrieben und anschliessend wieder von dieser entfernt wird. Das Werkzeug besteht 
aus mehreren gegenlaufig gegeneinander verstellbaren Werkzeugelementen (68 bis 71) mit Scheidzahnen, zurn Beispiel Sageblatter. 
Die Werkzeugelemente (68 bis 71) werden wahrend des Krimp-Vorganges in einer Ebene zweiachsig in einer ersten Achse (20) 
und einer hierzu senkrechten zweiten Achse (21) verfahren, wobei die erste Achse (20) mit einer Flachennormalen der Bremsbe- 
lagstragerplatte (8) im wesentlichen tibereinstimmt beziehungsweise fluchtet. Weiterhin sind ZwangsfUhrungsmittel zum Verfahren 
der Werkzeugelemente (68 bis 71) in Richtung der zweiten Achse (21) vorgesehen. Zwangssteuerungsmittel zwischen Pressplatte 
(1) und Werkzeugelementen (68-71) sorgen fiir eine zwangsgesteuerte Bewegung in Richtung der ersten Achse (20), wobei die 
Zwangssteuerungsmittel einen Keilschieber (64) sowie einen FUhrungsschieber (52) mit korrespondierenden Schragflachen (65, 66) 
umfassen. Des weiteren wird auch ein Verfahren zur gleichzeitigen Bearbeitung von zwei Bremsbelagstragerplatten beschrieben. 
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KRIMP-VCLRRICHTUNG ZUM HERAUS ARB E I TEN VON ABSTEHENDEN KRIMPEN AUS EINER BREMSBELA 
OxTRAGER PLATTE 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Krimp-Vorrichtung zum 
Herausarbeiten von abstehenden zahen, Spanen, Krimpen oder 
dergleichen aus einer Bremsbelagtragerplatte r wobei ein 
Werkzeug mittels einer Pressplatte in die 

Bremsbelagtragerplatte hineingetrieben und anschlieftend wieder 
von dieser entfernt wird, das Werkzeug aus mehreren 
gegenlaufig gegeneinander verstellbaren Werkzeugelementen mit 
SchneidzShnen, zum Beispiel SSgewerkzeugelemente besteht, und 
die Werkzeugelemente wahrend des Krimp-Vorganges in einer 
Ebene zweiachsig in einer ersten Achse und in einer hierzu 
senkrechten zweiten Achse verfahren werden, wobei die erste 
Achse mit einer Flachennormalen der Bremsbelagtragerplatte im 
wesentlichen iibereinstimmt , und Zwangsf iihrungsmittel zum 
Verfahren der Werkzeugelemente in Richtung der zweiten Achse 
vorgesehen sind . 

Die Erfindung bezieht sich weiterhin auf eine mit einer 
derartigen Vorrichtung hergestellte Bremsbelagtragerplatte 
sowie auf ein Verfahren zum Herstellen von abstehenden ZShnen, 
Spanen, Krimpen o. dgl . aus einer Bremsbelagtragerplatte. 
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Eine derartige Krimp-Vorrichtung ist bereits aus der 
WO 00/49308 bekannt. Dabei werden die Werkzeuge uber ein 
Zusammenwirken der Keilflachen eines Gleitschiebers und eines 
Arbeitsschlittens wahrend des eigentlichen Herausarbeitens der 
Vorsprunge, Zahne, Spane oder dergleichen in Richtung der 
zweiten Achse verschoben. Die Bewegung der Werkzeuge in 
Richtung der ersten Achse wird mittels eines Spanmechanismus 
mit Einstellf edern durchgef Uhrt . Diese Einstellf edern sollen ' 
dazu beitragen, die Vorrichtung auf verschiedenen Pressen mit 
unterschiedlichen KrSf tespezif ikationen montieren zu konnen, 
wobei sichergestellt sein soli, dass auf die Werkzeuge eine 
konstante Kraft unabhangig von dem von der Presse ausgeiibtem 
Druck wirkt. Die RUckfuhrung der Werkzeuge nach dem 
Herausarbeiten der Vorsprunge erfolgt uber eine 
Federvorspannung . Nachteilig bei dieser Vorrichtung erweist 
sich, dass insbesondere beim Entfernen des Werkzeuges von der 
bearbeiteten Bremsbelagtragerplatte die Gefahr besteht, 
herausgearbeitete Vorsprunge, Zahne, SpMne oder dergleichen 
mittels des Werkzeuges abzubrechen. 

Die US 3 557 407 zeigt eine Vorrichtung sowie ein Verfahren 
zum Krimpen beziehungsweise Erzeugen von Vorsprtingen und 
zugeordneten Vertiefungen in einer Metallplatte, bei der zwei 
kooperierende Rollen vorgesehen sind, zwischen denen die 
Metallplatte hindurchgef uhrt wird. Auf der Auftenflache einer 
der Rollen sind eine Vielzahl von Elementen, wie scharfe zahne 
mit keilfdrmiger Form, vorgesehen, die beim Hindurchf iihren der 
Metallplatte in deren Oberflache hineingetrieben werden. 
Hierdurch erfahrt die Metallplatte eine Aufrauung 
beziehungsweise eine Oberf lachenverzahnung, in dem 
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entsprechende Spane oder zahne aus der Oberf lache der 
Metallplatte heraus gearbeitet werden. 

Aus der CA 133 76 22 ist es bereits bekannt, benachbart 
zueinander angeordnete WerkzeugkSrper mit Schneidezahnen in 
entgegengesetzte Richtung durch Druckbeauf schlagung zu 
verfahren, so dass die Zahne die Vertiefungen und Vorsprunge 
aus dem Material einer Platte herausarbeiten. Dabei ist es 
vorgesehen, dass ein druckbeauf schlagtes Element in eine 
kurvenformige Ausnehmung der leicht versetzt zueinander 
angeordneten Werkzeuge, insbesondere Sageblatter oder 
dergleichen, eintaucht und durch Entlangf ahren an der Kurve 
dieser kurvenf ormigen Ausnehmung gleichzeitig eine horizontale 
Verschiebung sowie eine Absenkung der Sageblatter gegen die zu 
bearbeitende Platte steuert. 

Demgegenttber liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine verbesserte Krimp-Vorrichtung mit den eingangs 
genannten Merkmalen anzugeben, bei der fttr ein 
reproduzierbares Herausarbeiten der abstehenden Vorsprunge, 
Zahne, Spane oder dergleichen aus der Bremsbelagtragerplatte 
gesorgt ist und einem Abbrechen dieser abstehenden Vorsprlinge 
beim Entfernen des Werkzeuges entgegengewirkt ist. 

Diese Aufgabe wird bei der Krimp-Vorrichtung mit den eingangs 
genannten Merkmalen im wesentlichen dadurch gel6st, dass 
weitere Zwangssteuerungsmittel zwischen Pressplatte und 
Werkzeug beziehungsweise Werkzeugelementen angeordnet sind, 
welche einen Keilschieber und einen FUhrungsschieber mit 
korrespondierenden Schragf lichen umfassen, die fttr ein 
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zwangsgesteuertes Verfahren der Werkzeugelemente in Richtung 
der ersten Achse sorgen. 

Aufgrund dieser Mafinahmen ist es m$glich, das Werkzeug 
zweiachsig in einer Ebene zwangsgesteuert zu bewegen, so dass 
zum einen ein definiertes Krimpen der Bremsbelagtragerplatte 
erm5glicht und zum anderen auch eine definiertes Entfernen der 
Werkzeuge von der Bremsbelagtragerplatte ermoglicht ist, ohne 
das die Gefahr des Abbrechens der Krimpen bzw. der abstehenden 
Zahne, Spane oder dergleichen besteht. 

Nach einer ersten vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm der Erfindung 
ist es vorgesehen, dass zwischen Pressplatte und Keilschieber 
ein DistanzstUck angeordnet ist. 

Weiterhin bietet es sich an, dass der Fuhrungsschieber sich 
durch eine Druckplatte erstreckt und mittels eines 
Fuhrungskorpers in dieser gefuhrt ist. 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, dass in dem Fuhrungsschieber ein mittels einer 
Druckfeder belasteter Niederhalter angeordnet ist, mit dem die 
bereits bearbeitete Bremsbelagtragerplatte beim Entfernen des 
Werkzeuges nieder gehalten werden kann. 

Auch bietet es sich an, dass der Keilschieber sich liber ein 
Keilstuck auf der Druckplatte abstiitzt, wobei Keilschragen von 
Keilschieber und Keilsttick miteinander korrespondieren . 
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Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, dass der 
Keilschieber mittels einer Druckfeder, welche sich an dem 
zweiten Fiihrungsschieber abstiitzt, vorgespannt ist. 

Nach der Erfindung ist es moglich, dass das Keilstuck in die 
Druckplatte eingehangt ist und sich mittels einer Druckfeder 
an dieser abstiitzt. 

Von Vorteil besitzt das Keilstuck an einem durch die 
Druckplatte hindurch greifenden Abschnitt eine Aufnahme fur 
eine Werkzeugtragerauf nahme fiir die Werkzeugelemente . 

Weiterhin ist es vorgesehen, dass die Werkzeugelemente in 
Richtung der zweiten Achse angeordnete Langlocher aufweisen, 
durch welche sich insbesondere 15sbare Haltestifte der 
Werkzeugtragerauf nahme erstrecken. Zum einen ist hierdurch ein 
leichter Austausch der Werkzeugelemente nach Verschleifi 
ermoglicht. Zum anderen werden durch diese Mafinahmen die 
Vorraussetzung dafur geschaffen f dass benachbarte 
Werkzeugelemente gegenl^ufig gegeneinander verfahrbar sind. 

Die Haltestifte konnen in schrag bezuglich der ersten und/oder 
zweiten Achse angeordneten Langlochern gefuhrt sein, welche in 
mit den Fuhrungsschiebern fest verbundenen Stirnplatten 
angeordnet sind. 

Von besonderem Vorteil sind nach einer eigenstandigen 
Ausgestaltung der Erfindung die Zwangsf iihrungsmittel durch 
beidseitig der Werkzeugelemente angeordnete 
Kniehebelvorrichtungen gebildet, welche beim Absenken der 
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Pressplatte benachbarte Werkzeugelemente gegeniaufig 
zueinander bewegen. 

Dabei bietet es sich an, class die Kniehebelvorrichtungen 
mittels in Richtung der ersten Achse positionierten 
Betatigungsstangen der Pressplatte angesteuert werden, welche 
auf Kniegelenke wirken. 

Auch ist es vorgesehen, dass die Kniehebelvorrichtungen Hebel 
aufweisen, die gegen die Vorspannung von Federelementen 
spreizbar sind. 

Von Vorteil sind aufrere Hebel gelenkig mit einem 
FUhrungsgehause und inneren Hebel gelenkig mit Schiebelementen 
verbunden, wobei die Schiebeelemente die Werkzeugelemente 
auflenseitig beauf schlagen . 

Von Vorteil fQhrt jedes der Werkzeugelemente weahrend eines 
Arbeitstaktes in der Ebene im wesentlichen senkrecht zuiti 
BelagstrSgerplatte eine zwangsgef iihrte, zweiachsige 
schaukelartige oder schwenkende Hin-und-Her-Bewegung beim 
Absenken und Anheben der Pressplatte durch. 

Weiterhin ist es vorgesehen, dass zwei Werkzeuge mit 
Werkzeugelementen seitlich beabstandet voneinander vorgesehen 
sind. 

Die Erfindung betrifft auch eine Bremsbelagtragerplatte mit 
abstehenden Zahnen, Spanen, Krimpen o. dgl . , hergestellt 
mittels der zuvor beschriebenen Krimpvorrichtung - 
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Schliefilich betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zum 
Krimpen von Belagtragerplatten mittels einer Vorrichtung mit 
zwei Werkzeugen, wobei wShrend eines Arbeitstaktes jeweils 
eine Halfte von zwei BelagstrSgerplatten gemeinsam bearbeitet 
wird. Die beiden gleichzeitig zu bearbeitenden 

Bremsbelagstragerplatten konnen sich beispielsweise auf einem 
Drehteller befinden und nach dem ersten Bearbeitungsschritt 
durch Drehen des Drehtellers in die nachste 

Bearbeitungsposition uberfiihrt werden, worauf dann der zweite 
Abschnitt einer jeden BelagstrSgerplatte bearbeitet werden 
kann. 

Weitere Vorteile, Ausgestaltungen und Anwendungsmoglichkeiten 
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden 
Beschreibung eines Ausf iihrungsbeispieles anhand der Zeichnung. 

Es zeigen: 

Figur 1 bis 3 ein Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsgemaften 



Vorrichtung in einer oberen Stellung der 
Pressplatte, einer mittigen Stellung der 
Pressplatte sowie einer unteren Endstellung der 
Pressplatte, 



Figur 4 



eine Schnittdarstellung durch die Vorrichtung 
der Figur 1 im Bereich der 
Zwangssteuerungsmittel, 



Figur 5 



eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung mit 
abgenommener Pressplatte, 
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Figur 6 eine Draufsicht auf die erf indungsgemafle 

Vorrichtung bei abgenommener Pressplatte, 

Figur 7 eine Detaildarstellung Z der Figur 3 und 

Figur 8 einen Ausschnitt der Vorrichtung gemafl Figuren 1 

bis 3 im Bereich der Werkzeuge. 

Unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen Figur 1 bis 
7 wird die Vorrichtung zum Krimpen von BelagstrSgerplatten 8 
beschrieben . 

Das Werkzeug zur Herstellung der Oberf lachenauf rauhung 
beziehungsweise zur Erzeugung von ZShnen in der Oberflache von 
Belagstragerplatten 8 weist eine Pressplatte 1 auf, an welcher 
zwei Fuhrungsschieber 51, 52 unter Zwischenlage eines 
Distanzstuckes 53 in Abstand voneinander angeordnet sind. Die 
beiden Fuhrungsschieber 51, 52 erstrecken sich durch eine 
Druckplatte 5. Fur die Fuhrung der beiden Fuhrungsschieber 51, 
52 an der Druckplatte 5 sind FUhrungskorper 54, 55 vorgesehen. 

In den beiden Fiihrungsschiebern 51, 52 sind mittels 
Druckfedern 58, 59 belastete Niederhalter 56, 57 angeordnet, 
welche beim Anheben des Werkzeuges von der soeben bearbeiteten 
Belagstragerplatte 8 ein Niederhalten dieser 
Belagstragerplatte 8 bewirken. 

In die Druckplatte 5 ist ein Keilstuck 60 eingeh&ngt, welches 
sich einerseits mittels der Druckfeder 61 auf der Druckplatte 
5 abstiitzt und nach oben mittels einer KeilschrSge 62 an einer 
korrespondierenden Keilschrage 63 eines Schiebers 64 anliegt. 
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Der Schieber 64 ist in Pf eilrichtung 2 verschiebbar an dem 
Distanzstuck 53 gefuhrt und gleichzeitig von einem an dem 
Distanzstuck 53 angeordneten GehSuse gehalten. 

Der Schieber 64 weist an seiner einen Stirnseite eine 
Formschrage 65 auf, welche an einer korrespondierenden 
Schragfiihrung 66 des einen Fuhrungsschiebers 52 anliegt. Dabei 
ist der Schieber 64 mittels einer Druckfeder 67, welche sich 
an dem gegenttberliegenden Ftihrungsschieber 51 abstiitzt, auf 
Druck gegen diese Schragflache 66 des einen Fuhrungsschiebers 
52 gedruckt. 

Das Keilsttick 60 weist an seinem durch die Druckplatte 5 
hindurchgreif enden unteren Ende eine Aufnahme fur eine 
Werkzeugaufnahme 67 auf. Die Aufnahme fur die Werkzeugauf nahme 
67 weist zwei Nuten 34, 35 auf, in welche die 
Werkzeugtr^gerauf nahme 67 eingeschoben wird. 

In der U-formigen Werkzeugtragerauf nahme 67 sind die einzeinen 
Werkzeuge in Form von Sageblattern 68, 69, 70, 71 gehalten, 
wobei in den sageblattern Langl6cher 75 angeordnet sind, durch 
welche sich Haltestifte 7 6, 77 der Werkzeugtragerauf nahme 67 
erstrecken wie dies aus Figur 8 ersichtlich ist. Diese 
Haltestifte sind losbar, urn die SSgeblatter 68 bis 71 
auswechseln zu konnen. 

Die sich durch die Langlocher 75 erstreckenden Haltestifte 76 
erstrecken sich weiterhin durch schrag angeordnete Langlocher 
80 von mit dem Fuhrungsschiebern 51, 52 fest verbundenen 
Stirnplatten 81, 82. Durch diese schrag gestellten Langlocher 
80 wird eine Zwangsf uhrung der Werkzeuge 68 bis 71 beim 
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Anheben der Werkzeugtragerauf nahme beziehungsweise cier 
Werkzeuge von dem gerade bearbeiteten Werkstiick erreicht, so 
dass die Werkzeuge 68 bis 71 in ihre vor der Bearbeitung 
angenommene Stellung verfahren werden. 

Nachfolgend wird die Arbeitsweise der Vorrichtung beschrieben. 

Ausgehend von einer Ausgangsstellung der Pressplatte 1 gemafl 
Figur 1 befindet sich die Werkzeugtragerauf name 67 mit 
Werkzeugen 68-71 in angehobener Stellung oberhalb der zu 
bearbeitenden Belagstr&gerplatte 8. Wenn nun Druck auf die 
Pressplatte 1 ausgeiibt wird, wird die Pressplatte 1 zusammen 
mit der Druckplatte 5 auf den Saulen 4 nach unten in Richtung 
des zu bearbeitenden Werksttickes 8 verschoben. Dabei wird die 
Druckfeder 6 urn ein gewisses Mali gestaucht, welches der 
Reibungskraf t der Druckplatte 5 an den Saulen 4 entspricht. 
Die Druckfedern 6 bewirken eine gewisse DSmpfung, wenn bei der 
Absenkbewegung die Werkzeuge 68-71 auf dem zu bearbeitenden 
WerkstUck 8 aufsetzen und die Pressplatte 1 mittels Anschlagen 
90, 91 an der Druckplatte 5 anschlagt. 

Ein weiteres Absenken der Pressplatte 1 bewirkt nun, dass der 
Schieber 64 mit seiner stirnseitigen FormschrSge 65 lSngs der 
Schragf tthrung 66 des Ftihrungsschiebers 52 gleitet, und zwar in 
Pf eilrichtung wie in Figur 2 dargestellt. Hierdurch kommt es 
zu einem Absenken der Werkzeugtragerauf nahme 67 mit Werkzeugen 
68 bis 71 in Richtung des zu bearbeitenden Werksttickes 8 mit 
Eingraben der Zahne in das Werkstiick. Beidseitig der 
SSgeblattern 68 bis 71 befinden sich Kniehebelvorrichtungen 
100, 101, welche beim Absenken der Pressplatte 1 die 
Sageblattern 68 bis 71 gegenlaufig zueinander bewegen wie aus 
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Figur 3 ersichtlich. Dies erfolgt dadurch, dass an der 
Pressplatte 1 vertikale Betatigungsstangen 102, 103 angeordnet 
sind, welche auf das Kniegelenk 104 , 105 wirken und dabei die 
beiden Hebel 106, 107 bzw. 108, 109 gegen die Kraft eines 
Federelementes 110, 111 spreizen. Der jeweils nach innen 
weisende Hebel 107 bzw. 108 ist gelenkig mit den 
Schiebeelementen 112, 113, welche die Werkzeuge 68 bis 71 in 
horizontaler Richtung gegeneinander verschieben. Die nach 
aufien weisenden Hebel 106, 109 sind gelenkig mit einem 
Fuhrungsgehause 9 verbunden. Diese beiden Bewegungen, das 
heifit die Absenkbewegung der Werkzeuge mittels der nach unten 
gerichteten Druckkraft des Schiebers 64 und die horizontale 
Bewegung der Messer vermittels der Schieber 112, 113, 
iiberlagern sich und bewirken das Krimpen des Werkstiickes. 

Durch Anheben der Pressplatte 1 kommen die Niederhalter 102, 
103 zur Wirkung, wodurch das bereits bearbeitete Werkstuck auf 
der Aufnahme 7 gehalten wird. 

Beim Anheben der Pressplatte 1 verfahren auch die 
Betatigungsstangen 102, 103 in den Durchbrechungen des 
Gehauses 5 nach oben, wodurch die Hebel 106, 107 bzw. 108, 109 
in Richtung aufeinander zu verschwenken . Hierdurch werden die 
Schieber 112, 113 in ihre Ausgangsstellung zuriickgef ahren . 
Damit kommt es nicht zu einem Abbrechen der soeben erzeugten 
Krimpen beziehungsweise Vorsprttnge 18. 

Beim Verschieben des Schiebers 64 wahrend der Absenkbewegung 
der Pressplatte 1 wird das Druckstuck 60 gegen die Kraft der 
Druckfedern 61 gedruckt . Diese Druckfedern 61 bewirken auch, 



WO 2004/113004 PCT/EP2004/006462 

12 



class der Schieber 64 mit seiner stirnseitigen SchrSge 65 an 
der Schragfiache 66 anliegt. 

Aus Figur 7, einer Ausschnittvergrofterung des Details Z der 
Figur 3, ist ersichtlich, wie die Vorsprttnge 18, Zahne, 
Krimpen oder dergleichen aus der Belagtragerplatte 8 mittels 
der Werkzeugelemente 68 bis 71 herausgearbeitet werden. 
Weiterhin ist auch ersichtlich, dass durch ein benachbartes 
Blatt die Vorspriinge 18 durch eine entgegengesetzte Bewegung 
herausgearbeitet werden . 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, bei 
Bremstragerplatten ftir Lastkraf twagen zwei Werkzeuge im 
seitlichen Abstand nebeneinander anzuordnen, wobei wahrend 
eines Arbeitstaktes jeweils eine Halfte von zwei 
Belagstragerplatten 8 gemeinsam bearbeitet wird. 
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Patentanspruche 

1. Krimp-Vorrichtung zum Herausarbeiten von abstehenden 
Vorsprungen (18), Zahnen, Spanen, Krimpen ocier 
dergleichen, aus einer Bremsbelagstragerplatte (8), wobei 
ein Werkzeug mittels einer Pressplatte (1) in die 
Bremsbelagstragerplatte (8) hineingetrieben und 
anschliefiend wieder von dieser entfernt wird, das Werkzeug 
aus mehreren gegenlaufig gegeneinander verstellbaren 
Werkzeugelementen (68, 69, 70, 71) rnit Schneidezahnen, zum 
Beispiel Sageblatter, besteht und die Werkzeugelemente (68 
bis 71) wahrend des Krimp-Vorganges in einer Ebene 
zweiachsig in einer ersten Achse (20) und in einer hierzu 
senkrechten zweiten Achse (21) verfahren werden, wobei die 
erste Achse (20) mit einer Fiachennormalen der 
Bremsbelagstragerplatte (8) im wesentlichen tibereinstimmt 
beziehungsweise fluchtet, und Zwangsf uhrungsmittel zum 
Verfahren der Werkzeugelemente (68 bis 71) in Richtung der 
zweiten Achse vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass Zwangssteuerungsmittel zwischen Pressplatte (1) und 
Werkzeugelementen (68, 71) angeordnet sind, welche einen 
Keilschieber (64) und Fuhrungsschieber (52) mit 
korrespondierenden Schragf lachen (65, 66) umfassen, die 
fur eine zwangsgesteuertes Verfahren der Werkzeugelemente 
(68-71) in Richtung der ersten Achse (20) ausgebildet 
sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen Pressplatte (1) und Keilschieber (64) ein 
Distanzstiick (53) angeordnet ist. 
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3- Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Fuhrungsschieber (52) sich durch 
eine Druckplatte (5) erstreckt und mittels eines 
Fuhrungskorpers (55) in dieser geftihrt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass in den Fuhrungsschieber (52) 
ein mittels einer Druckfeder (59) belasteter Niederhalter 
(57) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Keilschieber (64) sich 
tiber ein Keilstuck (60) auf der Druckplatte (5) abstiitzt, 
wobei Keilschragen (62, 63) miteinander korrespondieren . 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Keilschieber (64) mittels 
einer Druckfeder (67), welche sich an dem zweiten 
Fuhrungsschieber (51) abstiitzt, vorgespannt ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Keilsttick (60) in die 
Druckplatte eingehangt ist und sich mittels einer 
Druckfeder (61) an dieser abstiitzt. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Keilstuck (60) an einem 
durch die Druckplatte (5) hindurchgreif enden Abschnitt 
eine Aufnahme fur eine WerkzeugtrSgerauf nahme (67) fur die 
Werkzeugelemente (68 bis 71) besitzt. 
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9. Vorrichtung nach einem der vorhergehencien Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Werkzeugelemente (68-71) 
in Richtung der zweiten Achse angeordnete Langlocher (75) 
aufweisen, durch welche sich insbesondere 16sbare 
Haltestifte (76) der Werkzeugtragerauf nahme (77) 
erstrecken. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Haltestifte (76) in 
schrSg bezUglich der ersten und/oder der zweiten Achse 
(20, 21) angeordneten Langlochern (28) gefiihrt sind, 
welche in mit den Fiihrungsschiebern (51, 52) fest 
verbundenen Stirnplatten (81, 82) angeordnet sind. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zwangsf tthrungsmittel 
durch beidseitig der Werkzeugelemente (68-72) angeordnete 
Kniehebelvorrichtungen (100, 101) gebildet sind, welche 
beim Absenken der Pressplatte (1) benachbarte 
Werkzeugelemente (68-72) gegenlaufig zueinander bewegen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kniehebelvorrichtung (100, 101) mittels in Richtung 
der ersten Achse (20) positionierte Betatigungsstangen ( 
102, 103) der Pressplatte (1) angesteuert werden, welche 
auf Kniegelenke (104, 105) wirken. 



13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Kniehebelvorrichtung (100, 101) 
Hebel (106, 107 beziehungsweise 108, 109) aufweist, die 
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gegen die Vorspannung von Federelementen (110, 111) 
spreizbar sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die aufieren Hebel (106, 109) gelenkig mit einem 
FUhrungsgehause (9) und die inneren Hebel (107, 108) 
gelenkig mit Schiebeelementen (112, 113) verbunden sind, 
wobei die Schiebeelemente (112, 113) die Werkzeugelemente 
(68 bis 72) auflenseitig beauf schlagen . 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dass jedes der Werkzeugelemente 
(68 bis 71) wahrend eines Arbeitstaktes in der im 
wesentlichen senkrecht zur BelagtrSgerplatte (8) eine 
zwangsgefuhrte zweiachsige schaukelartige oder schwenkende 
Hin-und-Her-Bewegung beim Absenken und Anheben der 
Pressplatte (1) durchfiihrt. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche , 
dadurch gekennzeichnet, dass zwei Werkzeuge mit 
Werkzeugelementen (68-72) seitlich beabstandet voneinander 
vorgesehen sind. 

17. Bremsbelagtragerplatte (8) mit abstehenden Zahnen, Spanen, 
Krimpen oder dergleichen, hergestellt mittels einer 
Krimpvorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 16. 

18. Verfahren zum Krimpen von Bremsbelagstragerplatten (8) 
mittels einer Vorrichtung insbesondere nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass wahrend eines Arbeitstaktes 
jeweils eine Halfte von zwei Bremsbelagtragerplatten (8) 
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gemeinsam bearbeitet wird. 
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